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lovensko dezelo so
skozi dolgo zgodo-
vino, danes Ze tudi v
: ~/ smislu kulturne de-
disc¢ine, zaznamovali solarno
pogojeni dehidratorji za rastlin-
ske biomateriale, tako imeno-
vani kozolci. Lahko bi rekli, da
imamo v teh krajih doloéeno afi-
niteto do teh praks. Razburljivo

Stresne soncne celice so Ze vrsto let ena bolj
priljubljenih nalozb v energetsko samostojnost.
Kaj pa, ce strehe nimamo in lahko ustrezno

opremimo le balkon?
Borut Mekina

son¢nih elektrarn po vsej Slo-
veniji na zacetku leta 2023 zna-
Sala 698,2 MW - kar je skoraj-
da enako moci kr§ke nuklearke.
To mo¢ je tedaj v Sloveniji pred-
stavljalo 31 tiso¢ sonénih elek-
trarn. Cez eno leto, torej na za-
Cetku letosnjega leta, se je na-
mescena moc ze skorajda pod-
‘@%ila, na 1.104 MW, stevilo

je pomisliti, zakaj. Je neko¢ Slo.&%lektrarn pa je zraslo na kar 49

Y S
venec, obkrozen z mednarodg"p

skupnostjo, ki mu ni bila nRlo-
njena, zelel na svoji zemlji na tak
nadin sanjati o svobodi in neod-
visnosti od tujih ali kvazi doma-
¢ih macehovskih politikov? Ce-
prav se Casi spreminjajo in so ko-
zolci stvar preteklosti, in cetudi
po novem Zivimo v lastni demo-
kraciji, pa ta kulturna praksa, ki
se kaze v zelji po samozadostno-
sti, v nasih krajih o¢itno vztra-
ja. To razkrivajo tudi najnovej-
§i trendi.

V zadnjih letih se je Sloveni-
ja uvrstila v prvo deseterico dr-
zav po name$c¢enih fotovoltaic-
nih napravah v EU. Samo na po-
drodju Ljubljane deluje Ze 13 ti-
soc son¢nih elektrarn. Res pa je,
da so na podrocju Elektra Lju-
bljana posamezniki v zadnjih
letih na omrezje prikljucili tudi
nekaj drugih individualnih sa-
mooskrb. Imamo, recimo, eno
gospodinjstvo, ki izkoris¢a veter,
in 10 gospodinjstev, ki izkorisca-
jovodo.

Vec od nuklearke?

Po podatkih Elesa, ki ima v
Sloveniji pregled na prenosnim
in distribucijskim elektri¢nim
omrezjem, je name$¢ena moc

tiso¢. Lani smo torej v Sloveniji
vsak dan priklopili novih 50 so¢-
nih elektrarn in po zadnjih po-
datkih Elesa je names¢ena mo¢
son¢nih elektrarn konec mar-
ca Ze dosegla 1.181 MW, s ¢imer
se hitro pribliZuje meji 1.300,
ko bi lahko ta vir zaradi svoje-
ga nestanovitmega delovanja ze
vplival na stabilnost celotnega
omrezja ali ko bodo potrebne
vedje investicije v omreZje.

Drzi pa seveda tudi, da je pri
sonc¢nih elektrarnah nazivna
moc¢ precej drugacéna od realne.
Koliko »foto elektrike« v Slove-
niji dejansko sami proizvedemo,
ni mogoce natan¢no izmeriti, saj
velik del energije lastniki elek-
trarn potrosijo sami, so nam pa
iz Elesa odgovorili, da je po nji-
hovih ocenah v prvih treh mese-
cih letodnjega leta proizvodnja
son¢nih elektrarn znasala 181
GWh. Za primerjavo, v tem ¢asu
so v Krskem proizvedli skoraj
osembkrat ve¢, 1.383 GWh ener-
gije. Najvecji navduSenci nad
nuklearno energijo se ob tem si-
cer nasmihajo, a neupraviceno:
nova nuklearka pri tako imeno-
vanem zelenem prehodu, ki se
mora zgoditi v naslednjih dese-
tih letih, ne bo igrala nikakrine

vloge, medtem ko je izkorisca-
nje soncne energije eksponen-
tni trend.

Naredi sam

Najenostavnejsi vstop na po-
droéje son¢nih elektrarn po no-
vem ni ve¢ tezko dostopna veli-
ka lastna sonc¢na elektrarna, kjer
smo odvisni od lokalne stabilno-
sti elektricnega omrezja ali po-
manjkanja usposobljene delov-
ne sile, ampak je to naredi sam
ali balkonska son¢na mikroelek-
trarna. Z njo smo povsem neod-
visni in tudi neskodljivi za osta-
le. Po podatki Elektra Ljubljana
pred enim letom v Ljubljani ni
bilo $e nobene balkonske sonc-
ne elektrarne, v enem letu pa jih
je bilo prikljucenih oziroma regi-
striranih za skupaj 66 kW. 220
panelov!

Balkonska sonc¢na elektrarna?
Ime je priblizno, lahko gre tudi
za majhno stre$no, dvoris¢no ali
ograjno sonc¢no elektrarno — bi-
stvo je, da je od lanskega leta v
Sloveniji dovoljeno brez poseb-
nih dovoljenj izkori$¢ati so¢no
energijo v omejenem obsegu, ki
ne obremenjuje omrezja. Ta na-
¢in vstopa v solarni trend je zelo
enostaven — son¢no elektrarno
zgolj kupimo in jo priklju¢imo v
zidno vti¢nico. Elektroni so na-
mret kot voda, tecejo v vse sme-
ri in balkonske son¢ne elektrar-
ne to lastnost izkoris¢ajo. Majh-
no son¢no elektrarno vklopi-
te v katerokoli vti¢nico, zato bo
va$e gospodinjstvo, natancne-
je, omrezje, znotraj iste faze spr-
va trosilo va$o energijo, $ele nato
pa bo primanjkljaj energije vzelo
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/\ Osnovna poraba hie, kjer smo preizku3ali balkonsko son¢no elektrarno, je nihala med 200 in 300 vati.

iz elektro omrezja. Kar bo zabe-
lezil vas elektri¢ni Stevec. Velja
tudi nasprotno: ¢e boste doma
proizvedli prevec elektrike, bo
ta prek vasega Stevca $la nazaj
v omreZje, denimo k sosedu. In
ker je elektri¢no omrezje za zdaj
zgrajeno tako, da je kabel pri nu-
klearni elektrarni najdebelejsi,
pri individualni hisi pa najtanjsi,
lahko pri domacih elektrarnah
pride do preobremenitev. Zaradi
tega je pri velikih son¢nih elek-
trarnah za priklop potrebno do-
voljenje, pri manjsih, balkonskih,
pa ne. Slovenska ureditev od lani

dovoljuje, da lahko z balkon-
sko sonc¢no elektrarno v omrez-
je prek svojega Stevca in brez
posebnega dovoljenja »spuséa-
mo« najvec 600 vatov — v Nem-
¢iji bodo v tem letu mejo povisali
na 800 vatov.

Pomemben dejavnik pri odlo-
¢anju o nakupu balkonske sonc-
ne elektrarne je osnovna pora-
ba elektrike v gospodinjstvu. To
je najmanjsa poraba elektric-
ne energije in je sestevek pora-
be vseh naprav v pripravljeno-
sti — usmernikov, modemov in
podobno. V naSem primeru je

ta osnovna poraba nihala med
200 in 300 vati, kar je razvidno
iz zgornjega grafikona. Tu lahko
vidite tudi konice, pri katerih je
skupna poraba skocila prek dva
tiso¢ vatov. To se je zgodilo, ker
smo vkljudili grelnik vode. Nato
je ob 4.40 skupna poraba za kra-
tek cas poskodila prek tisoé va-
tov, ker se je vklopil cikel odta-
jevanja v hladilniku. Ta sicer ob
hlajenju porabi le okoli 100 va-
tov. Mimogrede, svojo osnovno
porabo in konice lahko preverja-
te prek portala mojelektro.si; ta bo
v prihodnje precej koristen, saj

boste lahko prek njega spremlja-
li svoje navade, prilagajali sv
potrosnjo in na ta nacin znizevali
racun za elektriko, ki bo po okto-
bru (kot kaze zaenkrat) v skladu
z novo shemo placevanja omre-
znine odvisen od petih tarif.

V praksi

Preizkusili smo torej doma-
¢o soncno elektrarno, ki jo pro-
dajajo pri podjetju Energen, pod
blagovno znamko Vklopi sonce.
Glede na povprecno porabo ele-
ktri¢ne energije v nasem testnem
gospodinjstvu so nam predlagali

V maju smo proizved|i priblizno 35 kilovatov elektrike ali priblizno 10 ot{@,@:tkov celotne rabe elektri¢ne energije v nasem gospodinjstvu.
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uporabo osnovnega modela, tj.
enega panela z razsmernikom
skupne mo¢i 300 vatov. Tako
smo naso testno elektrarno na-
ro¢ili in ¢ez nekaj dni je k nam ze
pripeljal bel kombi s paleto in z
enim son¢nim panelom ter raz-
smernikom, ki enosmerni elek-
triéni tok iz panela pretvori v iz-
meni¢nega.

VKklop je bil na vrsti Ze ¢ez ne-
kaj dni in zelo enostaven: dva
elektri¢na vodnika iz panela smo
vkljucili v razsmernik, vodnik iz
razsmernika pa v najblizjo zidno
vti¢nico. Cez dve minuti - raz-
smernik je dejansko majhen ra-
¢unalnik s povezljivostjo prek
Wi-Fija in svoje spletni strani, ki
se mora zagnati —je bilo delova-
nje Ze opazno. Sonéni panel je
zacel v domace omrezje oddajati
okoli 250 vatov oziroma 50 manj
od teoreti¢no najvedje modi. Ze v
tistem trenutku je gospodinjstvo
postalo samozadostno. Se ve¢,
okoli 30 vatov mo¢i je zacelo teci
nazaj v omrezje.

BALKONSKA SONENA ELEKTRARNA FOKUS

Balkonsko elektrarno smo pre-
izku$ali meseca maja, ki je bil
nadpovpre¢no deZeven in obla-
¢en. Panela tudi nismo mogli po-
staviti na najbolj idealen polozaj,
zaradi ¢esar je bil vsak dan oson-
¢en le od nekje 10. ure dopoldne
pa do 16h. Kljub temu je bil udi-
nek oprijemljiv. Ob najbolj son¢-
nih dnevih je proizvajal do 297
vatov moci oziroma okoli dva ki-
lovata na dan, kar je toliko ener-
gije, kot je potroéite, ¢e je eno
uro vklopljen susilnik za lase.
Ali pa drug primer: to je koli¢i-
na energije, ki jo potrosi pomi-
valni stroj v triurnem ciklu. Poso-
do smo torej po novem pomivali
brezplactno.

Izracun je na koncu meseca
pokazal, da smo v maju proizve-
dli priblizno 35 kilovatov elektri-
ke ali priblizno 10 odstotkov ce-
lotne rabe elektri¢ne energije v
nasem gospodinjstvu.

Merili smo tudi koli¢ino elek-
tricne energije, ki smo jo izgubi-
li. Ker smo imeli le en panel, je

ZAKONODAJA

Cisto sami vendarle ne

riklop balkonske soncne elektrarne je resda mogoc brez »do-
@ voljenja«, ne pa tudi brez »obvestila«. Pred vsako prikljucitvijo

balkonske soncne elektrarne je vseeno treba obvestiti lokalne-
ga distributerja elektrike, ki vas bo obiskal in nastavil merilnik elektric-
ne energije. In sicer tako, da ¢e boste v omrezje posiljali preve¢ ener-
gije — slovenski pametni tevci imajo za zdaj to omejitev nastavljeno
pri 825 vatih na minuto —, vas bodo z omreZja samodejno izklopili. A
brez strahu, to so za balkonske soncne elektrame zelo visoke omejitve,
sploh pa je ideja tako in tako, da ¢im ve¢ svoje elektrike potrosite sami
in je ¢im manj podarite distributerju.

bila izguba relativno majhna:
elektrodistributerju smo poda-
rili zgolj 3,2 kilovata elektri¢ne
energije. Ob tem smo simulira-
li, kaksen bi bil presezek elek-
tricne energije, ¢e bi uporablja-
li dva panela, skupne modi naj-
vec 600 vatov. Simulacija je po-
kazala, da bi v tem primeru ele-
ktrodistributerju podarili pet-
krat vec ali priblizno 15 kilova-
tov elektrike.

Ce vse to pretvorimo $e v evre:
ra¢un za elektriko se je znizal za
okoli 6,6 evra, medtem ko smo
distributerju podarili za 0,7 evra
elektrike. V primeru dveh pane-
lov bi se rac¢un za elektriko zni-
zal za okoli 10,5 evra, v omrezZje
pa bi poslali za 3,7 evre elektri-
ke. Na$ obi¢ajen mesecni racun
za elektriko? 65 EUR.

Ce odstranimo ves kulturno
¢ustveni naboj in/ali ideologijo,
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se lahko vprasamo, ali se torej
nakup taksne balkonske soncne
elektrarna izplaca.

Stevilke, stevilke, stevilke

Ob upostevanju povpreéne
vrednosti son¢ne obsevanosti v
kWh/m? za osrednjo Evropo lah-
ko iz nasega podatka o dobick-
onosnosti enega panela v maju
izracunamo, da bi na leto prine-
sel 278 kWh energije oziroma
pribliZzno 60 evrov (hvala, Chat-
GPT). Ker je cena elektrarne z
enim panelom z nazivno modjo
300 vatov 589 evrov, to pome-
ni, da bi se investicija povrnila v
9,8 leta. Kompleti z dvema pane-
loma se prodajajo po 849 evrov
in tako bi na leto proizvedli 434
kWh energije ali za priblizno 91
evrov, investicija pa bi se povrni-
lav 9,3 leta.

Za primerjavo lahko vzame-
mo tako imenovano »pravoc,
samooskrbno sonéno elektrar-
no, kot jo ima po lastnih bese-
dah tudi direktor Elesa Aleksan-
der Mervar. Ta je eden nasih naj-
boljsih energetikov, ki se s ta-
k$nimi izrac¢uni smotrnosti raz-
liénih elektro projektov ukvar-
ja tudi prostoc¢asno. Kot pravi,
se mu bo tudi njegova investici-
ja ob upostevanju vseh bodocih
sprememb povrnila v devetih le-
tih, elektrarna pa mu bo seveda
sluzila ve¢ kot 25 let.

Avstriji je cena celo 0,46 evra za
kilovat, pri ¢emer je prvih 2.900
kilovatov v letu obra¢unanih po
drzavno regulirani tarifi 0,1 evra
na kilovat. V Sloveniji je cena
elektri¢ne energije za gospodinj-
stva e regulirana. Pred vojno
v Ukrajini je cena znaSala okoli
0,14 evra, zdaj se je povzpela na
0,20, in ko bo prenehala veljati
regulacija cen elektri¢ne energi-
je in ko bo z zacetkom leta 2026
zacel veljati nov sistem obracu-
navanja omreznine, bo zelo ver-
jetno kilovatna ura elektrike sta-
la 0,26 evra. Tako ocenjujejo na
portalu Varcujem z energijo. Kar
pomeni, da se bo v tem prime-
ru nakup balkonske son¢ne elek-
trarne povrnil v manj kot osmih
letih.

Poleg tega lahko pri¢akujemo,
da bodo cene balkonskih soné-
nih elektrarn upadale. Pri Ener-
genu, kjer svoje komplete proda-
jajo tudi v Nem¢iji, so nam po-
jasnili, da so tam zaradi vecjega
trga, predvsem pa dejstva, da se
je Nemcija z lanskim letom od-
povedala DDV pri nakupu sonc¢-
nih sistemov, cene ob¢utno niz-

je kot pri nas. Na evropskem ve.\e?o

leprodajnem trgu je mogoce a-
nes panele kupiti po ceni med 50
in 70 evri na kos — ta cena velja
za nakup ene palete, kjer je oko-
li 30 panelov. To je seveda brez
davka in brez razsmernikov. De-

Porabo elektricne energije
lahko vedno preverjate prek
portala mojelektro.si.

Devetletni amortizacijski Cas
je seveda dolg, a zelo verjetno je
to izredno konservativna ocena.
Letoénji maj je bil namre¢ po po-
datkih agencije za okolje (Arso)
na ravni Slovenije eden izmed
najmanj osoncenih doslej. Pri
Arsu so ga uvrstili med cCetrtino
najmanj son¢nih majev od leta
1961.

Razlogov za uporabo te tehno-
logije je sicer $e vedno vec, kot
jih je za proti. Cene elektrike za
gospodinjstva bodo le e rasle.
Konéna cena elektri¢ne energi-
je za gospodinjstva je v Sloveni-
ji trenumo okoli 0,2 evra na kilo-
vat, v Nemciji so letos placevali
od 0,33 do 0,36 evra za kilovat, v
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jansko postajajo solarni paneli
ze tako poceni, da pri Energenu
v sodelovanju s podjetjem Koce-
var ponujajo celo ograje iz soné¢-
nih panelov.
Nekonvencionalnih uporab te
tehnologije je $e nekaj. Omeni-
mo zadruZne soncne elektrar-
ne, kot so jo nedavno postavili v
obéini Hrastnik. Na Ravnah po-
skusa skupina slovenskih stro-
kovnjakov v okviru enega od
evropskih projektov preveriti
smiselnost tovarniske izdelave
fasadnih panelov, ki poleg izo-
lacije in prezracevanja vsebuje-
jo tudi son¢no elektrarno. Prav-
kar s tem namenom prenavljajo
blok z 69 stanovanji, pravi eden
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od sodelujo¢ih pri projektu, razi-
skovalec u¢inkovite rabe energi-
je Jure Vetrsek.

Naslednji korak — baterije

Ce bo cena elektriéne energi-
je Serasla, cene panelov pa upa-
dale, bodo postale smiselne se
druge individualne samooskrb-
ne resitve, kot je uporaba hranil-
nikov elektri¢ne energije. V Slo-
veniji lahko za balkonske sonc-
ne elektrarne Ze zdaj dokupimo
priblizno dvokilovatne hranilni-
ke energije. Z njimi lahko v ne-
kem stanovanju z drugim pane-
lom ¢ez dan polnimo baterijo,
ki jo »porabimo« zvecer ali prek
nodi. A ekonomika taksnega sis-
tema se za zdaj Se ne izplaca:
dodatna baterija za balkonsko
soncno elektrarno stane namreé
okoli 1.500 evrov, kar bi pomeni-
lo, da bi se investicija povrnila v
17 letih. Poleg tega so taksne ba-
terije $e v zaletnih fazah razvoja.
Balkonska baterija, ki smo jo na-
polnili z lastnim panelom in jo za
samooskrbo uporabljamo doma,
se namre¢ ne prazni »samodej-
no«, ampak moramo doloéiti

Na fotografiji je celoten komplet elektronike, ki jo potrebujete
za kombinacijo balkonske elektrarne in baterije. Levo zgoraj je
polnilec, desno je razsmernik in spodaj baterija.

reZim delovanja. To pomeni, da
se moramo odloditi, koliko va-
tov bo tak$na baterija v posa-
meznem delu dneva oddajala,
in ¢e bo oddajala ved, kot je po-
raba, bo razlika ponovno - usla
v omrezje. Nekateri proizvajal-
ci zato ponujajo nakup dodatnih
tipal porabe elektri¢ne energije v
stanovaniju, ki bateriji vsake dve
sekundi sporocajo stanje. A za
domaco oskrbo za zdaj ti na¢ini
niso rentabilni, smiselni so le za
objekte, kot so vikendi, kjer elek-
tricnega omrezja ni.

Domace baterije verjetno niso
smiselne, same mikroelektrar-
ne, to je nakup enega panela ali
$e bolje dveh »balkonskih«, pa so
verjetno Ze zdaj ena od boljsih in
tudi precej zelenih investicij. <

VKLOPI SONCE (400 W)

Solarni panel (nbalkonska son¢-
na elektrarna«)

Kdo: energengroup.com

Cena: 589 EUR.

© Enostavna prikljucitey, kakovostna
izdelava, priklop brez dovoljen;.
© 3e vedno relativno dolga amortiza-
cijska doba.
J






